
연속식 벽강관 및 대구경 현장타설말뚝
시공을 위한 V.R.D공법
(Vibro Rotation Drill)



CONTENTS

01. 개요

02. 연속식 벽강관

03. 대구경 현장타설말뚝

04. 공법의 제안

05. 결론/맺음말



01. 개요

V.R.D공법의 개요

본 공법은 교량 구조물 기초 및 벽 강관 시공 시 강관 Pile 천공

굴진과 수직관입항타(비회전) 작업을 동시시공하여 타 공법대비

소요 공종을 간소화하고 목표 지지층 도달을 확실히 하며, 지반

교란을 최소화하는 공법

이에 따른 사업비용 절감과 사업기간 단축으로 경제적 시공을

유도하고, 인접 구조물의 변위방지 및 안전성을 확보하는 막이시설

및 기초에 적용하는 공법



02. 연속식 벽강관

V.R.D공법의 Mechanism

① 천공 Auger ,  T-4 hammer 대상 지반 천공

② 천공 Auger, T-4 선단부 상향 회수

③ 본 파일(casing) Vibro Combo Hammer 수직진동 항타관입

▶ 본 파일 진동 항타시 측벽부 간섭사석의 천공홀 내부 붕락, 유입
→ T-4 재 천공 후 Auger 배토
→ Vibro Combo Hammer 즉시 재 항타
→ 목표 선단관입 완료

▶ Next Pile 계수관 체결 천공 항타 동시 시공관입, 연속벽 구성



02. 연속식 벽강관

기존(P.R.D)공법

Casing 확공굴착
(Φ= 1200mm)

Casing관입 양질토 치환 본파일 항타
(Φ= 900mm)

대기 연속시공

확공천공, 별도 Casing 필요, 양질토 치환 등 본 공종 외 추가투입 과다소요



02. 연속식 벽강관

신기술 V.R.D공법(Vibro Rotation Drill)

굴착,항타 동시시공
(Φ= 400~2,000mm)

벽강관 연속 시공

기존(P.R.D)공법의 케이싱 설치,  확공천공,

양질토 치환 등 부대 공종을 간소화 하고 대상

지반에 직접 신규 V.R.D 장비를 운용,

수직 직천공 직항타를 동시 시공과 순환식

시공을 통하여 지반 교란 없이 연속벽을 구성

하는 공법

본관 본관

계수관



02. 연속식 벽강관

연속식 벽강관의 비교



02. 연속식 벽강관

시공성 / 경제성

공 종 단 순

동해항 북부두(1단계) 개축공사현장 현장

수직굴착 및
수직진동 관입항타 동시시공

계수관 체결
연속벽 시공

(공사기간/공사비용 절감달성)



02. 연속식 벽강관

시공사례

부산항재개발사업 1-1단계

동해항 북부두(1단계) 개축공사
▶ 발주처: 해양수산부 동해지방해양수산청

▶ 공사위치: 강원도 동해시 대동로 동해항 북부두 일원

▶ 공사규모: 안벽공 681m, 부대공 1식

▶ 공사기간: 2017.01 ~ 08

▶ 발주처: 부산항만공사

▶ 공사위치: 부산항 제1부두 일원

▶ 공사규모: 벽강관 36본, 잔교파일 33본, 부대공 1식

▶ 공사기간: 2020.05 ~ 08



03. 대구경 현장타설말뚝

V.R.D공법의 개요

수직진동 항타식 회전굴착
+ 외부 Casing 수직진동 항타관입 동시시공

철근삽입 및 레미콘 현장 타설

외부 Casing 인발 → 현장타설 말뚝 완료



03. 대구경 현장타설말뚝

기술개발 배경

기존공법 → V.R.D 공법적용 착안
(공사기간/공사비용 절감 착안)



03. 대구경 현장타설말뚝

기존공법 설명 R.C.D(Reverse Circulation Drill)

STEP 1 STEP 2 STEP 3 STEP 4

STEP 5 STEP 6 STEP 7

· 수직진동 항타

· 외부 케이싱 관입

· 해머 글래브 굴착

· (점토/토사굴착)

· 오실레이터 관입 · RCD 굴착

· (풍암/연암굴착)

· 철근망 삽입 · 레미콘 타설 · (오실레이터 인발)

공 종 복 잡

· 침전조(1,2차)

· 슬러지 처리



03. 대구경 현장타설말뚝

신규공법 설명

V.R.D공법(Vibro Rotation Drill)

· VRD 전용 자주식 천공 및 항타
장비개발

· 내부천공 및 항타 동시 시공
(외부 Casing 수직진동 동시관입)

· 토사/풍암/사석층/연암/경암 굴착가능

· 철근망 삽입 · 레미콘 타설

STEP 1 STEP 2 STEP 3 STEP 4

· 외부 케이싱 인발

공 종 단 순
(공사기간/공사비용 절감달성)



03. 대구경 현장타설말뚝

진보성



03. 대구경 현장타설말뚝

시공성 / 경제성

공 종 단 순

인천남항 동측교량공사 현장

찰근망 삽입

수직굴착 및
수직진동 관입항타
동시시공 레미콘 타설 Casing 인발 현장타설 말뚝 완료

(공사기간/공사비용 절감달성)



03. 대구경 현장타설말뚝

시공사례

▶ 발주처: 해양수산부 인천지방해양수산청

▶ 공사위치: 인천 남항 제3준설토투기장 인근

▶ 공사규모: 현장타설말뚝(Φ 1,200): 시험시공

▶ 공사기간: 2015.03  ~ 2015.12



04 공법의 제안

기존공법 대체 적용분야



05 결론/맺음말

결론

국내 기성말뚝(강관PILE)의 기존 시공방법 형상적용 한계를 극복하고, 기존 장비의 운용원리를 개선하기 위한

운용장비(VRD전용기) 개발,

불가피하게 발생되었던 기존 공법의 추가 공종을 개선하여 소요 품질, 사용 내구성, 안전성을 만족하며 공사

기간 및 공사비용 절감 및 공사목적에 부합 토록 개발됨.

또한, 대구경 공법적용 한계를 확장하여 Value Engineering 가치창출 향상을 확보하고 안전성 및 사용 내구성

을 확보하며, 공사비용 및 공기절감을 달성하고 기존 시공법(현장타설말뚝, 기성말뚝)들의 공법한계를 개선

적용하여 관련 국내 산업의 생산 경쟁성을 제고함.

맺음말
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